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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani (GUI) v Matlabu

Postup programovani
Kdo bude uzivatel?
e K ¢emu ma GUI slouzit?

Jak bude vypadat?
Tvorba GUI v Matlabu

® Rucni programovani pomoci pfikazu uicontrol
* App Designer
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

Co je nova aplikace v Matlabu

GUl je figure
Aplikace ¢eka na akci uzivatele
Kazdy objekt (figure, tlaCitka, radioboxy, ...) ma své vlastnosti, které Ize nacist
a menit
® prikazy set a get
pfiklad.: get (objekt, 'vlastnost') a set(objekt, 'vlastnost', 'zapnuto')
® pripadné pres teCku pfiklad.: objekt.vlastnost = 'zapnuto'

Kazdy objekt m& handle, cozZ je obdoba ukazatele

Callback je vlastnost, ve které se nastavuje ukazatel na funkci, ktera se zavola
pfi dané udalosti (stisk tlacitka, prlchod mysi, ...)

Program je fizeny udalostmi, které generuje Matlab (a uzivatel).
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani
n ~ 1/J -~ H
Rucni” programovani

* Objekty vkladame "ruéné” v kédu (uicontrol), nastavujeme vilastnosti,
callbacky

* Funkce volané callbacky maji pevnou strukturu vstupnich parametr(
* Ukladame do souborl *m (funkce - callbacky) a *fig (aplikace)
« Casto pouzivané prikazy: gcf, gca, get, set
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani
T} ~ - ’
Rucni programovani

* Pozici objektl nastavujeme pomoci parametru Position

* Vlastnost Units: normalized feSi Skalovatelnost velikosti prvku vzhledem
k velikosti okna

uicontrol(
'Style', 'pushbutton', ... % styl nastavuje typ objektu
'Units', 'normalized’',
'Position',[0.80 0.94 0.16 0.05],
'String', 'KONEC',
'FontWeight', 'bold',...
'ForegroundColor',[1 0 0],...
'Callback',@(~,~) close(gcf));
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

"Ruéni"” programovani

¢ Datovy segment aplikace vytvafime pfes:

® nastaveni vlastnosti UserData
* pouzivani sdileného pamétového prostoru vnofenych funkci
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

"Ruéni"” programovani - UserData

* Na ukladani vlastnich dat aplikace pouzivame vlastnost objekt( UserData, kterd
mUze obsahovat jakykoliv datovy typ (Cili véechno).

e Je na programatorovi, jestli bude ukladat vSechna data do UserData jednoho
objektu (napt. figure), nebo bude pouzivat vice objektd.

* UserData tedy plni funkci datového segmentu aplikace
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

"Ru€ni” programovani - Datovy segment pomoci vhorenych

funkci

fig = figure(1);

tlacitko = uicontrol(fig, "Style","pushbutton",
"Units","normalized",
"Position",[0,0,1,1],
"String","Tlac¢itko",
"Callback",@stisk_tlacitka,
"UserData",0);

function stisk _tlacitka(src,event)
src.UserData = src.UserData+l;

src.String = num2str(src.UserData);
end

FAKULTA MECHATRONIKY, INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH STUDII TUL

8/15



ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

"Ru€ni” programovani - Datovy segment pomoci vhorenych
funkci

* Vnofené funkce sdileji pamétovy prostor s rodi¢ovskou funkci. Této vlastnosti
Ize vyuzit k vytvoreni datového segmentu aplikace.
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

"Ru€ni” programovani - Datovy segment pomoci vhorenych
funkci

function testgui()

fig = figure(1);

pocet_kliknuti = 0;

tlacitko = uicontrol(fig, "Style","pushbutton",
"Units","normalized",
"Position",[0,0,1,1],
"String","Tlacitko",
"Callback",@stisk_tlacitka);

function stisk_tlacitka(src,event)
pocet_kliknuti = pocet_kliknuti+i;
tlacitko.String = num2str (pocet_kliknuti);
end
end
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

"Ru€ni” programovani - Datovy segment pomoci vhorenych
funkci

function gui_ukazka()

end

fig = figure(1);

ax = axes(fig, "Units", "normalized", "OuterPosition",[0,0.1,1,0.9]1);
slider = uicontrol(fig, "Style","slider", "Units","normalized",...

"QuterPosition",[0.25,0,0.75,0.1],
"Callback", @klik_slider,...
"Min", 0, "Max", 100);

text = uicontrol(fig, "Style","text", "Units","normalized"

"Position",[0,0,0.25,0.1], "FontSize",

"String","Amplitude");

function klik_slider (source,event)

value = source.Value;

plot (ax, valuex*peaks);

set(ax,"YLim",[-1000,1000]) %ax.Ylim = [-1000,1000];
end
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani
n ~ 1/J -~ H
Rucni” programovani

¢ Udalost mlizeme odchytit samostatnou funkci

¢ Je-li aplikace ovladana jedinou funkci, odchytavame udalost vétSinou pomoci
switch.

¢ priklad makevase
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani

Struktura typické aplikace rizené jedinou funkci

function mojeaplikace(udalost)
if nargin==0, udalost='zacatek'; end

switch udalost
case 'zacatek'
fig=figure(...
data.tlacitkol=uicontrol('Style','push',...

'Callback', 'mojeaplikace(''stisktlacitkal'')');

set (fig, 'UserData',data); % ulozeni vlastnich dat

case 'stisktlacitkal'
data=get (gcf, 'UserData');

set (gcf, 'UserData’',data);
end J switch
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ITE/PMTL: Tvorba grafickych uzivatelskych rozhrani
App Designer (doporuceno)

* Objektoveé orientovany zplisob programovani

* Aplikace je vytvarena jako novy (zdédény) objekt s novymi vliastnostmi (datovy
segment) a metodami (obsluha udalosti)

FAKULTA MECHATRONIKY, INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH STUDII TUL 14715



FAKULTA MECHATRONIKY,
INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH
STUDIT TUL

7

\I/
i
7)

G

<\\
A\

N
N

|

N
Z

Dékuji za pozornost

Jaroslav Cmejla
Martin Vratny
Miroslav Holada
ITEFM TUL

jaroslav.cmejla@tul.cz martin.vratny@tul.cz miroslav.holada@tul.cz



