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ITE/PMTL: Vizualizace

Vizualizace

e 2D grafy: plot, bar, stenm, ...

e Bitmapy: image, imagesc, imread, imwrite, ...

3D grafy: plot3, mesh, surf, ...

Moznosti exportovani obrazkd do rdznych formatl
Upravy obrazkd pfikazy z konzole nebo pomoci GUI
* Animace
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ITE/PMTL: Vizualizace

Cast 1

2D Vizualizace
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ITE/PMTL: Vizualizace

2D: Zakladni pouzivani prikazu plot

>> a=randn (1,10);
>> plot(a)

e Otevie se nové okno (figure), pokud jiz neni néjaké oteviené

* Vykresleni se provede do aktivniho okna

* osa x: indexy prvk( a

* o0say: hodnoty proménné a

» Carovy graf: spojnice parl hodnot na osach xay

* meze grafu se nastavuji automaticky podle maximalnich a minimalnich hodnot
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ITE/PMTL: Vizualizace

2D: Zakladni pouzivani prikazu plot

>> x=0:0.1:0.9;
>> y=randn (1,10);
>> plot(x,y)

e Opét: vykresleni se provede do aktivniho okna, neni-li Zadné, vytvofi se nové.
Stary obsah okna je zruSen, neni-li okno v rezimu hold on (viz dale)

osa x: hodnoty proménné x

osa y: hodnoty proménnéy

¢arovy graf: spojnice par hodnot na osach xay

* X ay musi mit stejnou délku (vektory)
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ITE/PMTL: Vizualizace
2D: Zakladni pouzivani prikazu plot

 Priklad pouziti k vizualizaci prlibéhu funkce sin(2z)
>> x=0:0.01:2%pi;
>> plot(x,sin(2*x)) % vyuzivéme skléadani vyrazi
% a vektorizaci
% zadny cyklus for!!!
» Je tieba si uvédomit: jedna se pouze o spojnici bodl. Graf ve skute¢nosti neni
dokonale hladky a nemusi vypovidat v§e o vizualizované funkci.
* Priklad: funkce sin(2) vizualizovana kolem bodu 0
>> x=-2:0.1:2;
>> plot(x,sin(1./x))

* Prfiklad: trojuhelnik s vrcholy [-1;0], [1;0] a [0;1]
>> plot([-1 1 0 -1]1,[0 0 1 01)
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ITE/PMTL: Vizualizace

Prikaz plot a matice
>> A=randn(10,5);
>> B=repmat ((0:0.1:0.9)"',1,5);

* plot(A) vykresli sloupce matice A

® plot(B,A) vykresli po sloupcich dvojice hodnot B (osa x) a A (osay). AaB
tedy musi mit stejné rozméry.

FAKULTA MECHATRONIKY, INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH STUDII TUL 7/30



ITE/PMTL: Vizualizace
Dalsi pouzivani prikazu plot
® plot(x,y,p) vykresleni grafu s parametry p. Napf

>> plot(x,y,'ro:'); ' Cervend, telkovani,
% ve spojnicich kole&ka
% viz help plot

® plot(x1,y1,x2,y2,..) Vykresli vice ¢ar s automatickou volbou barev. Napf.

>> plot(x,y,x,y.72,x,y.73)

® plot(x1,yl,pl,x2,y2,p2,..) Vykresli vice ¢ar najednou se zvolenymi
parametry.

* NaN se nevykresluje - pouzijeme chceme-li mezeru €i prazdné misto
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ITE/PMTL: Vizualizace

Vice obrazku a vice grafti v jednom

¢ Pfikaz subplot - dlazdicové rozmisténi os v obrazku
>> subplot(2,1,1)
>> plot(x1l,yl)
>> subplot(2,1,2)
>> plot(x2,y2)
e Vkladani dalSich os: pfikaz axes nebo GUI.
* Pfepinani rezimu (ne)pfekreslovani: pfikaz hold
>> hold on
>> hold off
* Pfepinani aktivnich os pfikazem axes nebo kliknutim.
* Novy obrazek a pfepinani aktivniho obrazku: pfikaz figure nebo kliknutim.
e ZjiStovani aktivniho obrazku a os: gcf, gca.

FAKULTA MECHATRONIKY, INFORMATIKY A MEZIOBOROVYCH STUDII TUL 9/30



ITE/PMTL: Vizualizace

Upravy grafu pfikazy z konzole

¢ Qvladani pfikazy z konzole je potfebné, chceme-li néco automatizovat
» Vkladani popisd: title, xlabel, ylabel
* Legenda: legend

- zplsob 1: - zplsob 2:

>> x = 0:0.01:2%pi >> x = 0:0.01:2%pi

>> plot(x,sin(x)); >> plot(x,sin(x),'DisplayName','sin(x)");
>> hold on; >> hold on;

>> plot(x,cos(x)); >> plot(x,cos(x),'DisplayName','cos(x)"');
>> legend('sin(x)','cos(x)"') >> legend

e Zoom: axis
e ..adalsi
* Nastavovani vlastnosti ¢ary jiz v pfikazu plot napf.
>> plot(1:10,5*%rand (10,1), 'marker', 'square',...
'linestyle','-"','color','r','linewidth',2);
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ITE/PMTL: Vizualizace

Upravy grafu pfikazy z konzole

* Pfikaz plot, a podobné i jiné, vraci ukazatel(e) na pravé vioZzené nebo
vykreslené objekty (osy - axes, ¢ary, sloupce, bitmapy, ...). Tedy je-li jich vice,
vraci vektor ukazatel.

* Pouziti ukazatele (handle) a univerzalnich pfikazl set a get. Napfr.

>> h=plot(1:10,5*rand (10,1))

h =
171.0076
>> set(h,'linestyle',':','color','g");
>> get(h,'linestyle') % vraci hodnotu parametru
ans =

* get(h) vypiSe vSechny vlastnosti objektu h, které miizeme ménit pfikazem set.
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ITE/PMTL: Vizualizace

Propojovani viastnosti objektl: 1inkprop, linkaxes, linkdata

* Nékteré vlastnosti objektl Ize propojit tak, Zze zména propojené vlastnosti
u nékterého z objektl se automaticky kopiruje do ostatnich propojenych
objektd.

* Typické vyuziti:

>>
>>
>>
>>
>>
>>
>>

figure
t = -10:0.1:10;
axl = subplot(2,1,1);

plot(t,sin(t));

ax2 = subplot(2,1,2);
plot (t,tan(t));

linkaxes ([ax1l,ax2],'x"');

Nyni maji osy "x" obou grafll vzdy stejny rozsah (i kdyz lupou ménime
zobrazovanou oblast).
* Pomoci linkdata lze propojit aktualni obsah proménné s grafem.
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ITE/PMTL: Vizualizace

Upravy skrze GUI

¢ Klikame a klikame...S kazdou verzi Matlabu moznosti pfibyvaji a zlepSuji se

vlastnosti.
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ITE/PMTL: Vizualizace

Dalsi 2D grafy (1)

semilogx, semilogy, loglog
® stem

® bar

® polar

® histogram
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ITE/PMTL: Vizualizace

Dal$i 2D grafy (2)

Product Help —+ MATLAB — User Guide — Graphics — Plots and Plotting Tools

Line Graphs Bar Graphs
ba (grouped)

par (stacked)

L
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File — Save As...

Bitmapové formaty s bezeztratovou (ne)kompresi: "*bmp”, "*.png”, "*.gif".
Pozor na zbyte€¢nou velikost.

Bitmapovy format "*jpg" se ztratovou kompresi: nepouzivdame na grafy Ci
texturovou grafiku! Pouzivame na redlné fotografie nebo na obrazky, kde je
ztrata nepozorovatelna.

Vektorové formaty "*.eps”, "*pdf”, "*.emf" - zachovavaji 100% kvalitu ¢arovych
grafl pri zvétSovani/zmensovani. Nejlepsi pro tisk. Nehodi se na ukladani
bitmap (jsou pak pfrilis veliké a tézko je zpracovavaji nékteré tiskarny).

EPS doporucuji pro LaTeX (¢arové grafy). Pro konverzi EPS do PDF doporucuiji
konzolovy pfikaz epstopdf, ktery je standardni soucasti distribuci LaTeXu.



ITE/PMTL: Vizualizace

Obrazek ve formatu PNG (7kb)

Toto je nadpis grafu
5 T T T T T T T T
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ITE/PMTL: Vizualizace

Obrazek ve formatu JPG (20kb)

Tato je nadpis grafu

5 T T T

Béda tomu, kdo v bakalarce, diplomce,...
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ITE/PMTL: Vizualizace

Obrazek ve formatu EPS po konverzi do PDF (4kb)

Toto je nadpis grafu
T T
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ITE/PMTL: Vizualizace

Obrazek obsahujici 100000 bodti ve formatu PNG (12kb)
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ITE/PMTL: Vizualizace

Stejny obrazek ve formatu PDF (5Mb)!!

Poslete-li tuto stranku na tiskarnu, hrozi, ze ji zahltite.
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ITE/PMTL: Vizualizace
Bitmapové obrazky

* Pfikaz image - hodnoty 0...128, barva bodu podle palety barev

Pfikaz imagesc - jako image ale vysSkaluje rozpéti barev na maximalni rozsah
Pfikaz colormap méni paletu

Pfikazy pro praci se standardnimi formaty imread, imwrite, imshow pouzivaji
specialni 24bit datovy typ (RGB).
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ITE/PMTL: Vizualizace

Rucni kresleni

* Pfikazy line, rectangle, text, ...
» Lze takto naprogramovat vlastni specializovany graf Ci obrazek.

® Viz http://wwuw.mathworks.com/matlabcentral, kde je mozné sdilet funkce,
skripty az celé baliky pfikaz( (toolboxy).
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ITE/PMTL: Vizualizace

Cast 2

3D Vizualizace
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ITE/PMTL: Vizualizace

Prikaz plot3
* Vykresluje ¢arovy graf ve 3D, tedy spojnici bodl, kdy kazdy bod je uréeny
trojici souradnic
* Pouziva se stejné jako plot
>> x=1:0.1:4%pi;
>> y=sin(x);

>> z=cos(x);
>> h=plot3(x,y,z,'r")

* Tedy neslouzi k vykreslovani 3D ploch nybrz kfivek.
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ITE/PMTL: Vizualizace

Kresleni 3D ploch

* Pfikazy surf nebo mesh

* mesh(X,Y,Z), kde X, Y a Z jsou matice stejnych rozmérl, pospojuje
¢tyrfuhelniky vSechny C&tvefice sousednich bodd, jejichz soufadnice jsou v X, Y

s v v 7 ’ v v , 2

a Z. Vykreslené ¢tyrfuhelniky pak tvofi plochu. Napf. vykresleni funkce e T Y
>> x=-2:0.1:2; J, nejprve vytvofime sit boda
>> y=-2:0.1:2;
>> X=repmat (x,length(x),1);
>> Y=repmat(y',1,length(y));
>> Z=exp(-X.72-Y.72); % funkini hodnoty pro celou sit bodu
>> mesh(X,Y,Z)

e Sit bodUl Ize vytvofit pohodiné pfikazem meshgrid

>> [X Y]l=meshgrid(-2:0.1:2,-2:0.1:2);
>> Z=exp(-X.72-Y.72);
>> mesh(X,Y,Z)
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ITE/PMTL: Vizualizace

Dalsi 3D grafy

Line Graphs ~ Mesh Graphs and ~ Area Graphs and  Swface Graphs
Bar Graphs Cor ive
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ITE/PMTL: Vizualizace

Cast 3

Animace
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ITE/PMTL: Vizualizace

Tvorba animaci AVI (R2013b)

x=1:0.1:4%pi;
y=sin(x);
z=cos (x);

fig=figure;
writerObj = VideoWriter ('example.avi');
open(writerQObj) ;

for k=1:length(x)
h = plot3(x(1:k),y(1:k),z(1:k));
axis ([1 4*pi -1 1 -1 1])
F = getframe(fig);
writeVideo (writerObj ,F);
end
close(fig)
close(writer0Obj);
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