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Rozsifena readlni osa a operace s nekonec¢ny

Pro vyjadiovani nékterych matematickych situaci, zejména limit, rozsitime mnozinu real-
nych ¢isel R o dva specialni symboly:

e oo (plus nekone¢no),

e —oo (minus nekoneéno).

Tuto novou mnozinu nazyvame rozsifena realna osa a oznacujeme:
R* =R U {400} U{—00}.

Pro kazdy prvek z € R plati:

—00 < x < 400.

Definované operace s nekonec¢ny

e too+ =100 prokazdé r € R,

| + 00| = 400,

® +00+ 00 =400, —00—00=—00,

+ > 0,
ox-(ﬂ:oo):{ o0 prox
Foo proz <0,

+ >0
:{ oo PROEST e R {0},

+oo
T Foo prozxz <0,
x

+

=0 prokazdé x € R.

Poznamka: Nasobeni nebo déleni nekonecna nenulovym zapornym redlnym c¢islem méni
znaménko.

Nedefinované operace s nekonec¢ny

Néasledujici vyrazy nejsou definované a je tieba se jim vyhybat:
® 00 — 00,
e 000, 0 (—00),

—00 0 —0o0




r o0
e Déleni nulou, napf. 0 apod.

Poznamka: Symboly +00 a —oo nejsou ¢isla v obvyklém smyslu, ale pouze znacky pro
,hekone¢né velké” hodnoty. Pouzivaji se napiiklad pii studiu limit. Algebraické operace s
nimi je tfeba chapat jako zvlastni pravidla — nelze je odvozovat z bézné aritmetiky.

Oteviené a uzaviené intervaly

Pti praci s funkcemi, definiénimi obory, nerovnicemi a limity ¢asto pouzivame intervaly —
souvislé ¢asti realné osy. Kazdy interval je uréen krajnimi body a tim, zda tyto body do
intervalu patii, nebo ne.

Znaceni a vyznam

e Otevfeny interval: (a,b)

Interval obsahuje vSechna realné ¢isla mezi a a b, ale bez krajnich bodi. Plati:

re€(a,b) & a<z<b

e Uzavieny interval: [a, b

Interval obsahuje vSechna ¢isla mezi a a b véetné krajnich bodi. Plati:

r€lab < a<zx<b

e Polouzaviené intervaly:

— [a,b): krajni bod a do intervalu patii, b nepatii. (a < x <b)

— (a,b]: krajni bod b do intervalu patii, a nepatii. (a <z <b)

Intervaly s nekone¢nem

Nekone¢no (co) a minus nekonecno (—oo) nelze nikdy pouzit jako uzavieny krajni bod —
nejsou to konkrétni ¢isla.

e (a,00): vSechna ¢isla vétsi nez a,
e [a,00): vSechna ¢isla vétsi nebo rovna a,
e (—00,b): vSechna ¢isla mensi nez b,

e (—00,b]: vSechna ¢isla mensi nebo rovna b.



Uvod do komplexnich ¢&isel
Komplexni ¢isla rozsifuji mnozinu realnych ¢isel tak, abychom mohli fesit rovnice, které
nemaji feseni v readlném oboru (napiiklad x? + 1 = 0).
Zapis komplexniho ¢isla
Kazdé komplexni ¢islo z mizeme zapsat ve tvaru:
z=a+1b

kde:

e a je realna €ast, znacime R(z),

e b je imaginarni ¢ast, znacime (z),

e i je imaginarn{ jednotka, pro kterou plati i = —1.
Napriklad:

z2=3-21 = R(z)=3, S()=-2

Komplexné sdruzené cislo
Ke kazdému komplexnimu ¢islu z = a + ib piifazujeme tzv. komplexné sdruZené cislo:
zZ=a—1b

Vyuziva se napiiklad pti déleni komplexnich ¢isel.

Déleni komplexnich ¢isel

Abychom mohli uréit redlnou a imaginérni ¢ast podilu dvou komplexnich ¢isel, prevedeme
podil do tvaru a + ib tak, 7e ¢itatel i jmenovatel vynasobime komplexné sdruzenym c¢islem
ke jmenovateli:

I )
Zy 29 Zo
Priklad
Urcete redlnou a imaginarni ¢ast podilu:
3+ 4i
z = :
1—2



Nejprve vynasobime citatel i jmenovatel komplexné sdruzenym ¢islem k jmenovateli:

344 1420 (344)(1+2) 3460+ 4i+87
C1-2i 142 (1-2)(1+2) 1—(2i)?

z

 3410i—8  —5+10i
- 1+4 5
Vysledek: R(z) = -1, (z) =2

=—-1+2



