
Cvi£ení 3

P°íklad 1. Vy°e²te rovnici:

4
√
3x+ 1− 3

√
5x− 1 = 2.

(Výsledek: x = 1 nebo x = 65)

P°íklad 2. �e²te rovnici:

log3(2x+ 1)− log3(x− 1) = 1.

(Výsledek: x = 4)

P°íklad 3. Ur£ete de�ni£ní obory následujících funkcí:

� y =
1

ln(x− 1)
(x ∈ (1, 2) ∪ (2,+∞)),

� y = arcsin

(
x+ 2

3

)
(x ∈ [−5, 1]),

� y = 4

√
x+ 5

x− 2
(x ∈ (−∞,−5] ∪ (2,+∞)),

P°íklad 4. U následujících funkcí najd¥te inverzní funkce a ur£ete de�ni£ní obory a obory
hodnot tak, aby na nich byly tyto funkce navzájem inverzní:

� f(x) = 3x+5
(
f−1(x) = log3(x− 5), D(f) = H(f−1) = R, H(f) = D(f−1) = (5,∞)

)
,

� f(x) = 2x+1
x−3

(
f−1(x) =

3x+ 1

x− 2
, D(f) = H(f−1) = R \ {3}, H(f) = D(f−1) = R \ {2}

)
,

� f(x) = x3 + 1
(
f−1(x) = 3

√
x− 1, D(f) = H(f−1) = R, H(f) = D(f−1) = R

)
,

� f(x) = sin
(
2x−1
3

)


f−1(x) =
1 + 3 arcsinx

2
,

D(f) = H(f−1) =

[
2− 3π

4
,
2 + 3π

4

]
,

H(f) = D(f−1) = [−1, 1]

 .

P°íklad 5. Zopakujte, jak jsou de�novány algebraické operace s nekone£ny. Které operace
nejsou de�novány?
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P°íklad 6. Vypo£t¥te:

� lim
n→∞

2n2 + 1

n2 − 3n+ 1
(2),

� lim
n→∞

n2 + 2n+ 5

n3 + 1
(0),

� lim
n→∞

n3 + 1

n2 + 2n+ 5
(∞).

P°íklad 7. Rozhodn¥te o konvergenci následujících posloupností:

� lim
n→∞

(−1)n
2+2n+1 (neexistuje),

� lim
n→∞

(−1)8n
2+2n+1 (−1) .

P°íklad 8. Vypo£t¥te: lim
n→∞

(√
n− 1−

√
n
)
. (0)

Sloºit¥j²í p°íklady

P°íklad 9. Na p°íkladu kruºnice ukaºte jednotlivé moºnosti popisu k°ivky - explicitní,
implicitní, parametrickými rovnicemi a vztahem mezi polárními sou°adnicemi. Vysv¥tlete
jakým zp·sobem nakreslíme graf k°ivky z popisu parametrickými rovnicemi a z popisu
vztahu mezi polárními sou°adnicemi.

P°íklad 10. P°eve¤te implicitní popis lemniskáty ((x2+y2)2 = 2a2(x2−y2), a ∈ R, a > 0)
a elipsy do polárních sou°adnic. Potom nakreslete grafy obou k°ivek a Archimedovy spirály
(r = aφ, a ∈ R, a > 0, φ ≥ 0).

P°íklad 11. Vypo£t¥te: lim
n→∞

(
1 + 2 + 3 + . . .+ n

n+ 2
− n

2

)
.

(
−1

2

)

P°íklad 12. Vypo£t¥te:

� lim
n→∞

(
1− 1

n

)n

(e−1) ,

� lim
n→∞

(
1 +

3

n

)n

(e3) .
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P°íklad 13. Spo£t¥te limitu výrazu lim
n→∞

akn
k + · · ·+ a0

blnl + · · ·+ b0
=


0 pro k < l,
ak
bl

pro k = l,

sgn
(
ak
bl

)
· ∞ pro k > l.

P°íklad 14. Nech´ a, b ∈ R. Dokaºte následující tvrzení:

� |ab| = |a||b|,

� |a| = | − a|,

� |a+ b| ≤ |a|+ |b|,

� |a− b| = |b− a| ≥ |a| − |b|,

� |a− b| = |b− a| ≥ |b| − |a|,

� je-li 0 ≤ a < b a n celé kladné, potom an < bn.

P°íklad 15. Podle de�nice limity posloupnosti dokaºte, ºe

� lim
n→∞

n

n+ 1
= 1,

� lim
n→∞

n3 − 2n+ 1

n2 − 1
= ∞,

� lim
n→∞

1

n
není rovna 1.
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