Strukturovana data

Pole vektord, pole vektor( nestejné délky, tfida, objekty, pole objektd.

Ulohy

Zvazte moiné reprezentace sady bodl v datovych strukturach programu, s pouzitim rliznych reprezentaci realizujte

nasledujici ulohy, a to jak na Urovni jednoho bodu, tak na urovni celé sady (statické pole, dynamické pole

ArrayList).
1. Zapiste program pro vypocet obvodu n-uhelnika.
2. Zapiste program pro vypocet obsahu n-uhelnika.
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3. Zapiste program pro vyhledani bodu s maximalni (minimalni vzdalenosti) vzdalenosti od pocatku.

4. Zapiste program pro vyhledani (dvou, tfi nebo obecné k) bodl s maximalni (minimalni vzdalenosti) vzdalenosti
od pocatku.

5. Zapiste program pro vyhledani dvou bodd s maximalni vzajemnou vzdalenosti.

6. Zapiste program pro vypocet tézisté hmotnych bodu. Kazdy bod ma kromé soufadnic i hmotnost, kterd v daném
bodé pusobi. Vysledkem je jedna pozice téZisté a zaroven i hmotnost, ktera v tomto tézisti pasobi (celkova
hmotnost).

7. Zapiste program, ktery ze zadanych bod vypocte koeficienty a, b interpolaéni pfimky a korelaéni koeficient r
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8. Zapiste program pro usporadani pole bodu dle vzristajici vzdalenosti od pocatku. Implementujte rizné metody
tfidéni — vybérem (selectsort), vkladanim (insertsort), vyménou (bubblesort).

9. Zapsat program, kterd nacte n posloupnosti. Pocet posloupnosti zada uZivatele. KaZzdd posloupnost bude zadana

poctem hodnot a nasledné jednotlivymi hodnotami. Pro nacteni dat, vypis dat — vZidy samostatnou metodu.
Nasledné resit nékterou z uvedenych dilcich dloh:

a. Zjistit kolik z posloupnosti je aritmetickych.

b. Jednotlivé posloupnosti usporadat vzestupné. Pro usporadani jedné posloupnosti implementovat
samostatnou metodu — algoritmus ,select sort”.

c. Posloupnosti usporadat vzestupné dle poctu prvkd.

d. Zjistit vSechny vSechny dvojice navzajem rlznych posloupnosti se stejnym poctem prvka.



10.

11.

12.

13.

14.

Pro reprezentaci 3D vektoru poutzijte pole délky 3. Implementujte prostfedky (metody) pro vypocet délky
vektoru, prevod na vektor stejného sméru a jednotkové délky, pro soucet, rozdil, vektorovy a skalarni soucin
dvou vektor(, vypocet uhlu mezi dvéma vektory, test zda je vektor prakticky ,,nulovy“, test zda jsou dva vektory
kolmé (skalarni soucin prakticky nulovy), test, zda jsou dva vektory rovnobézné (vysledkem vektorového soucinu
je prakticky ,,nulovy“ vektor).

VyufZijte prostfedky pro zpracovani zadané sady vektor( a:

vyhledani nejdelsiho vektoru,

vyhledani dvou vektord s maximalnim vzajemnym skalarnim soucinem,

vyhledani vSech dvojic navzajem kolmych vektord,

vyhledani vSech dvojic (nebo skupin) rovnobéznych vektorda,

usporadani vektorl dle zvoleného kritéria (napf. délky)

apod.

Alternativné vytvorte tfidu Vektor pro reprezentaci vektoru ve 3D s atributy pro soufadnice x, y, z a metodami
pro vypocet délky vektoru, pfevod na vektor stejného smeéru a jednotkové délky, test, zda se jedna o nulovy
vektor. Vytvorte knihovni tfidu Vektory s metodami pro soucet, rozdil, vektorovy a skalarni soucin dvou
vektor(, vypocet Uhlu mezi dvéma vektory apod. Tridy a jejich prostfedky vyuZijte pro obdobné uUlohy jako

v pfedchozim zadani.

Pro uchovani dat jednoho trojuhelnika (soufadnic vrchol(l) pouZijte pole (dvourozmérné pole velikosti 3x2).
navrhnéte prostredky pro vypocet plochy, obvodu, uhl(, téznic, vysek, poloméru kruznice vepsané a opsané, a
pro testovani vlastnosti dle uhll (pravouhly, tupouhly, ostrouhly) a dle stran (rovnostranny, rovhoramenny,
obecny).

Vytvorte program, ktery nacte data jednoho trojuhelnika a zjisti a vypiSe pozadované vlastnosti.

Vytvorte program, ktery nacte data jednoho trojuhelnika a nasledné data sady bodi a urci kolik bod lezi uvnitf
trojuhelnika (véetné hranice) a kolik bodU lezi vné (poptipadé vypiSe tyto body pro oba pfipady). Pro test polohy
bodu uvnitf/vné trojuhelnika navrhnéte/implementujte samostatnou metodu.

Vytvorte program, ktery nacte data nékolika trojuhelnik( a:

usporada trojuhelniky dle jistého kritéria (plochy),

vyhleda trojuhelnik s maximalni hodnotou jistého kritéria (plocha, obvod, s maximalnim Ghlem, s nejvice
podobnymi Uhly apod.), s minimalnim pomérem polomérd kruznice vepsané a opsané.

Vytvorte tfidu Trojuhelnik, ktera bude reprezentovat trojuhelnik zadany délkami stran. Pridejte metody pro
vypocet plochy, obvodu, uhli, téznic, vysek, poloméru kruznice vepsané a opsané, pro testovani vlastnosti
(jePravouhly(), jeTypouhly(), jeOstrouhly(), jeRovnostranny(), jeRovnostranny(), jeRovnoramenny(), jeObecny())
at. Vytvorené prostifedky pouzZijte pro obdobné udlohy jako v pfedchozim zadani.

Pro pfevod bodovych vysledkd z testu na znamku je dana prevodni tabulka. V programu pro tyto ucely
navrhnéte samostatnou metodu.

Data jednoho studenta jsou: jméno, pfijmeni (a/nebo pouze studentské Cislo), dosazeny pocet bod(, po
vyhodnoceni pak i znamka.

Program ma zpracovavat data jisté skupiny studentd. Pro uchovani dat skupiny studentll poufZijte alternativné
nasledujici reprezentace:

Data vsech student(l uchovejte v samostatnych polich (pole jmen, pole pfijmeni, pole dosazenych bodd, pole
znamek).

Alternativné pro uchovani dat jednoho studenta navrhnéte tfidu Student tak, aby objekt obsahoval potfebna
data zminéna vyse. Konstruktor s daty jméno, ptijmeni a pocet bodd. Metodu pro zaznamenani znamky. Cteci
metody pro jednotlivé atributy. Data vSech student( pak budou uchovana v poli objektd.



Vytvorte program, ktery za pouziti jedné z reprezentaci nacte vysledky skupiny student( z testu, pro kazdého
studenta vypocte znamku a vyhodnoti celkové vysledky jako: pocty jednotlivych znamek, maximalni pocet
dosaZenych bod(, priamérny pocet bodu, primérnou znamku ...

Vytvorte program (nebo doplnte predchozi), ktery nacte vysledky skupiny student( z testu, data usporada dle
zvoleného kritéria (pfijmeni a jméno nebo pocet bodu, studentské ¢islo) a vypise uZivateli ve vhodném formatu
(data student( véetné dosaZzenych znamek). Pro usporadani pro obé zminéné reprezentace dat implementujte
rzné metody tfidéni — vybérem (selectsort), vkladanim (insertsort), vyménou (bubblesort).



