Clenéni kédu

Clenéni kédu, mensi jednotky — jednodussi kompetence. Strukturovany/hierarchicky navrh. Vyhybame se opakovani

kdédu. Navrh a pouZiti vlastnich metod. Vice tfid v programu, knihovni tfida.

Ulohy

1.

Implementujte samostatné metody pro nékteré z dfive realizovanych vypoctl — faktorial, mocnina, test
prestupného roku, test rodného cisla apod.

Zapiste program pro (jiz dfive uvedenou ulohu) opakovany vypocet tsekové rychlosti vozidel tentokrat i

s vyhodnocenim zavaznosti pripadného prestupku a stanovenim vyse pfipadné sankce. Vytvorte program
komunikujici formou radkového menu s polozkami pro zadani parametrd Useku (délka, kde se nachazi, povolena
rychlost apod.), zadani udajl prijezdu konkrétniho vozidla, vyhodnoceni priamérné rychlosti, vyhodnoceni
pfipadnych sankci. Metody: prevod ¢asového Udaje na setiny sekund, vypocet primérné rychlosti, vypocet vyse
pokuty a bodu (dle kritérii).

V jednom z ptedchozi zadani bylo zaddno vytvofit program, ktery ,bude realizovat hru ,,Haddni ¢isla” a to tak,
aby si uzivatel mohl zvolit rozsah ,, myslenych/hddanych &isel” a roli ve které se bude hry ucastnit. Pri jednom
spusténi programu umoZznéte hrani libovolného poctu her (dle volby uZivatele). Program md pfi jednotlivé hie
pocitat pocet pokusi. Program md s uZivatelem komunikovat formou Faddkového menu. Program by mohl svoji
¢innost vykondvat ndsledujicim zplsobem — vypise jednoduché menu, uZivatel si zvoli akci, nastaveni rozsahu
Cisel, hrani hry v roli prvniho hrdce, hrani hry v roli druhého hrdce nebo ukonceni hry, pokud uZivatel zvolil akci,
akce se provede (napr. je zahdjena a realizovdna prislusnd hra do ukonceni), poté program opét vypise menu —
atd.” Pro realizaci tohoto zadani navrhnéte vhodné ¢lenéni programu do metod a implementujte.

Vytvorte knihovni tfidu VectorTools pro manipulaci s 3D vektory — s metodami pro délku vektoru, skalarni
soudin, Uhel, test rovnobéZznosti, test kolmosti dvou vektor(, délku vektorového soudinu (tj. délku vektoru, ktery
je vysledkem vektorového soucinu dvou vektorl). Koéd metod/testll zapiste bez poufZiti logického prikazu. Pfi
testovani nezapomerite na nepresné zobrazeni redlnych Cisel.. Metoddm doplite dokumentaéni komentare.
Vytvorte program, kterym otestujete implementované metody.

Vytvorte knihovni tfidu DateTimeTools s metodami pro:

test prestupného roku;

test platnosti zadaného data;

test platnosti zadaného ¢asu;

vypocet dne tydne pro zadany den (pouZijte ZellerGv algoritmus);

uréeni poctu dni zadaného mésice v konkrétnim roce (vysledek 28, 29, 30 nebo 31);
uréeni poradi dne v rdmci roku pro zadané datum,;

urceni Cisla tydne pro zadané datum;

prevod zadaného data a ¢asu na jedinou hodnotu v definovaném formatu (v rlznych variantach prevod na
textovy retézec, celé Cislo; prostiedky pro obrdceny prevod.

Metoddm doplite dokumentacni komentare.

Vytvorte program, kterym otestujete implementované metody.

Vytvorte knihovni tfidu TriangleTools s metodami pro: vypocet plochy obvodu a dalsich parametrd (thly,
délky vysek, tecen, polomérl kruznic apod.) trojuhelnika. Metodam doplrite dokumentacni komentare. Vytvorte
program, kterym otestujete implementované metody.

Vytvorte knihovni tfidu NaturalNumbersTools s metodami pro rlizné manipulace s prirozenymi Cisly (viz
ulohy pro téma ,Prikazy” — pocet délitell Cisla, test prvociselnosti, nejvétsi spolecny délitel dvou Cisel, nejmensi
spole¢nd nasobek dvou Cisel, faktoridl at.). Metodam dopliite dokumentacni komentare. Vytvorte program,
kterym otestujete implementované metody.



8.

10.

Vytvorte vlastni knihovni tfidu (tfidu s metodami pro vypocet nékterych matematickych funkci) MathTools, ve
které budou metody pro vypocet mocnin (celociselné mocniny celych a kladnych ¢isel, redlnd mocnina ¢isla) a
matematickych funkci uvedenych v nasledujicich dvou ulohach (vypocty sin, cos, log, exp, sqgrt, hypot ... ).
Jednotlivym metodam doplrite dokumentaéni komentare. Postupné realizujte program/programy, ktery otestuje
implementované metody a umozZni porovnani vysledkl implementovanych metod s metodami ve tfidé Math.

Doplnte tfidu MathTools o metody pro vypocet nékterych z nize uvedenych matematickych funkci pro zadané
x jako souctu Fady. Vypocet provedte se zadanou pfesnosti. Hodnota x a presnost vypoctu eps budou zadavany
jako parametry metody. VyuZiti parametru eps v jednotlivych algoritmech — vypocet souctu ukoncit v pfipadé,
Ze dalsi ¢len fady je mensi nez poZadovana presnost. Parametr eps v téchto pfipadech predstavuje informaci
»na kolik platnych desetinnych mist ma byt vysledek vypocten”.

Ndsledné dopliite obdobné metody s jednim parametrem x, tyto metody maji provést vypocet pfislusné
hodnoty (souctu rady) s ,absolutni pfesnosti” (presnosti na plny pocet platnych Cislic odpovidajicich moznostem
typu double). Vypocet ukoncit v ptipadé, Ze pri¢tenim dalSiho ¢lenu nedoslo ke zméné vysledné hodnoty.

Vytvorte testovaci kéd (program) ve kterém otestujete jednotlivé metody. Vysledek metody vZdy porovnejte
s hodnotou vypocétenou voldnim odpovidajici metody tfidy Math jazyka Java.

Presnost vypoctu: konstantni hodnota zavedena v programu nebo (pro testovani vhodnéji) proménni, jejiz
hodnota bude zadana uZivatelem — presnost musi byt kladné ¢islo mensi nez 1 a udava pocet platnych
desetinnych mist vysledku.
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Tfidu MathTools doplfite o metodu pro rekurentni vypocet odmocniny zadaného ¢isla, vypocet provedte se
zadanou presnosti.
Zadané parametry vypoctu: x, eps

Prvniodhad: Y, =X

Dal3i aproximace: Y,,, = E(— +Y; ] , Newtonuv itera¢ni vztah
i
Pouziti zadané presnosti: vypocet ukondit v pfipadé, Ze absolutni hodnota rozdilu dvou po sobé aproximovanych

hodnot je mensi nez pozadovana pfesnost: |yi+1 - yi| <eps.

PFi testovani porovnejte vysledek vlastni metody s vysledkem metody Math.sqrt ()

Dale implementujte stejnou vypocet stejné hodnoty (druhé odmocniny) s ,absolutni pfesnosti“ (pfesnost typu
double).



