Pocita¢ nejenom pocita, ale taky se opakuje, rozhoduje ...

Pouziti zakladnich prostfedkd pro fizeni béhu programu. Schematicky zapis sekvenéniho postupu reseni ulohy.
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Zapiste grafické schéma v podobé vyvojového diagramu pro reseni (nékterych z) nize uvedenych uloh.

Napiste program, ktery pro dvé zadanad cela ¢isla urci a vypiSe, zda prvni ¢islo je délitelné druhym zadanym
Cislem.

Napiste program, ktery nacte souradnice bodu a parametry kruznice (soufadnice stfedu a polomér) a urci
vzajemnou pozici bodu a kruZnice.

Napiste program, ktery nacte délky tfi Usecek a zjisti a vypiSe informaci o tom, zda lze sestrojit trojuhelnik
s odpovidajicimi délkami stran. Pomucka: ,trojihelnikové nerovnosti“: (a + b > c) a zdroven (|a—b]| <c).

Napiste program, ktery bude fesit polynomiélni rovnice maximalné druhého fadu ax? + bx + c (tj. rovnice linearni,
kvadratické v redlném i komplexnim oboru).

Zapiste program, ktery na vstupu nacte tfi Ciselné hodnoty a vypise je v sestupném poradi, popfipadé
v sestupném ¢i vzestupném poradi dle poZzadavku uzivatele.

Napiste program, ktery nacte souradnice bodu roviny a urci a vypiSe, ve kterém kvadrantu zadany bod lezi.

Napiste program, ktery nacte délku tfi isecek jako potencidlnich délek stran trojuhelnika. V ptipadé, ze lze
zkonstruovat trojuhelnik se stranami zadanych délek, necht program vypise, o jaky typ trojuhelnika se jedna
(rovnostranny, rovnoramenny, rovnoramenny pravouhly, pravouhly, obecny). Pfipadné doplrite program o
vypocet parametr( trojuhelnika — obvodu, plochy, velikosti Ghl(, délek vysek a téznic.

Varianta predchozi Ulohy. Napiste program, ktery nacte souradnice tfi bod( v roviné a urci typ trojuhelnika,
jehoz vrcholy jsou tvofeny zadanymi body.

Napiste program, ktery nacte souradnice dvou bodi a vypisSe rovnici odpovidajici pfimky v parametrickém,
obecném a smérnicovém tvaru. Pfi testovani pak zadejte a vyzkousejte i pfimky rovnobézné s jednotlivymi
osami.

Zapiste program, ktery bude uréovat, zda zadany bod lei v trojuhelniku zadaném soufadnicemi vrchold. Ulohu
feste ve 2D.

Napiste program, ktery bude fesit zadanou soustavu dvou rovnic o dvou nezndmych. Pomoci podminky je nutno
vyloucit pripad linedrni zavislosti rovnic (nejednoznacné feseni). Provedte rozbor Glohy, stanovte zakladni vyrazy
pro existenci reSeni a vypocet x a y, poté zapiste kéd programu.

ZapisSte program, ktery nacte datum narozeni osoby a informaci o jejim pohlavi a na zakladé toho sestavi prvni
¢ast rodného cisla prislusné osoby.

Zapiste program, ktery nacte celé ¢islo predstavujici rok, a urci, zda ptislusny rok byl/je/bude prestupny a vypise
k tomu i pocet dnl v daném roce. Prestupny rok je délitelny 4 s tou vyjimkou, Ze roky délitelné 100 jsou
prestupné pouze tehdy, pokud jsou zaroven délitelné i 400. Pfestupné tak byly naptiklad i roky 1600 a 2000.
Prestupné naopak nejsou napfriklad 1700, 1800, 1900, 2100, 2200 atd.

ZapisSte program, ktery nacte dvé cela Cisla (do proménnych celociselného typu) pfedstavujici prvni a druhou ¢ast
rodného Cisla, a otestuje, zda se jednd o platné rodné Cislo. Jednoduchy test na platnost rodného ¢isla je
délitelnost 11. Rodna Cisla jsou zpravidla délitelna cislem 11. Nicméné, toto neplati pro vSechna pfidélena rodna
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¢isla. Ve skuteénosti je algoritmus pridélovani rodnych Cisel (¢erpano z https://phpfashion.com/jak-overit-platne-
ic-a-rodne-cislo) nasledujici: (1) vypocti zbytek po déleni prvnich deviti Cislic a ¢isla 11; (2) je-li zbytek 10,
posledni ¢islice musi byt 0; (3) jinak je posledni Cislice rovna zbytku. 780123/3540 je tak platné rodné Eislo,
prestoze neni délitelné 11. Pravidla pro rodna ¢isla téz napfiklad na http://lorenc.info/3MA381/overeni-
spravnosti-rodneho-cisla.htm. V kontextu této skupiny Gloh realizujte program s vyuZitim zakladnich prostredku
pro rozhodovani (if) a vypoétu vyrazd bez vyuziti cykld, byt by se pouziti cyklu v tomto pFipadé nabizelo.

Zapiste program, ktery nacte celé &islo a ovéfi, zda se jedna o platné IC. Maximalni délka IC je 8, pokud je kratsi,
Uvodni nuly neni nutno zaddvat. Pro ovéreni platnosti provedte: (1) prvni az sedmou Cislici vynasobte postupné
Cisly 8,7, 6,5, 4, 3, 2 a souciny sectéte; (2) zjistéte zbytek po vydéleni vzniklého souctu jedenacti; (3) pro
posledni Cislici musi platit: je-li zbytek 0 posledni Cislice je 1, je-li zbytek 1 posledni Cislice je 0, v ostatnich
pfipadech je posledni &islice rovna 11-zbytek. Zadané IC naététe do proménné celoéiselného typu. V kontextu
této skupiny uloh realizujte pozadovany program bez vyuziti cykld, byt by se pouziti cyklu v tomto pripadé
nabizelo.

Vyberte jednu z dfive zadanych uloh (napfiklad urceni délitelnosti nebo prevod sekund na hodiny, minuty,
sekundy) a zapiSte program, ktery bude danou ulohu fesit opakované pro vice vstupnich hodnot pfi jednom
spusténi programu. Ukonceni programu bude specifikovano jistou kombinaci uZivatelem zadavanych vstupnich
hodnot nebo jako odpovéd a/n na , dotaz polozeny programem®.

Zapiste program, ktery bude zpracovdavat sadu zadanych kladnych cisel. Program ma postupné zjistit pocet a
soucet a nasledné i primér zadanych Cisel. Zadavani bude ukonceno uZivatelem zadanim nulové nebo zaporné
hodnoty. Jaké jsou rozdily pti vypoctu priméru z celych nebo realnych cisel?

Zapiste program pro vypocet hodnoty faktoridlu Cisla. Pro jaké rozsahy Cisel mizeme vycislit faktorial v pripadé,
Ze vysledek budeme uchovavat jako hodnotu typu short, int, 1ong? Je vhodné pouZit néktery z realnych
typu?

ZapisSte program pro vypocet celociselné mocniny zadaného Cisla (celého, redlného) pomoci opakovaného
soucinu.

ZapisSte program, ktery vypise vSechny kladné délitele zadaného Cisla (které potencidlni délitele musime testovat
—2..n-1,2..n/2). Déle upravte program tak, aby pro kazdé zadané ¢islo vypsal jeho délitele — program ma
potom ukoncit ¢innost v pripadé, Ze na vstupu ke zpracovani obdrzi ¢islo 0 nebo. Doplrite uréeni poctu déliteld.

ZapisSte program, ktery bude urcovat, zda zadané Cislo je prvocislo. Porovnani ptipadu, kdy budeme testovat
vSechny potencialni délitele nebo ukoncime cyklus pfi nalezeni prvniho délitele (predc¢asné ukonceni cyklu zajistit
podminkou v zdhlavi pfikazu while a nikoli pfikazem break). Modifikace pro opakované zadavani Cisel.

ZapiSte program, ktery kazdé zadané Cislo vypise jako soucin prvodisel. Program necht skonci po zadani hodnoty
0 nebo zaporného ¢isla na vstupu.

ZapisSte program pro vypocet nejvétsiho spolecného délitele nsd dvou zadanych Cisel — porovnat rlizné varianty
feseni — 1) prosté testovani vsech potencialnich hodnot (prochazeni zdola nebo shora, 2) s vyuzitim skutec¢nosti,
Ze rozdil obou cisel a libovolné z nich maji stejného nejvétsiho spolec¢ného délitele jako plvodni dvé cisla, 3)
vyuziti nsd mensiho z Cisel a zbytku po celociselném déleni obou cisel (Eukleidlv algoritmus). Doplrite program o
vypocet nejmensiho spolecného nasobku nsn obou Cisel — vyuZijte vypocteny nsd.

ZapiSte program, ktery pro kazdé zadané kladné ¢islo vypisSe jeho ciferny soucet a ciferny soucin. Program necht
skonci po zadani zaporné hodnoty nebo 0 na vstupu.

Zapiste program, ktery bude prevadét ¢isla mezi rtznych Ciselnymi soustavami.

Zapiste program, ktery nacte osmimistné celé ¢&islo a ovéFi, zda se jedna o platné IC. Pro ovéFeni platnosti
provedte: (1) prvni az sedmou Cislici vynasobte postupné Cisly 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 a souciny seCtéte; (2) zjistéte
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zbytek po vydéleni vzniklého souctu jedendcti; (3) pro posledni Cislici musi platit: je-li zbytek 0 posledni Cislice je
1, je-li zbytek 1 posledni Cislice je 0, v ostatnich pfipadech je posledni ¢islice rovna 11-zbytek.

Napiste program, ktery pro kazdé zadané kladné cislo vypiSe informaci o tom, zda se jedna o Cislo dokonalé.
Dokonalé Cislo je takové prirozené Cislo, které je rovné souctu vsech svych kladnych déliteld (véetné 1, kromé
Cisla samého). Dokonala cisla jsou napriklad6a28:6=1+2+3;28=1+2+4 + 7 + 14. Dalsi dokonald ¢isla jsou
i: 496, 8128, 33550336, 8589869056, 137438691328.

Zapiste program, ktery pro dvé zadana pfirozena ¢isla rozhodne, zda se jednd o Cisla spratelena. Pfirozena Cisla a,
b nazveme sprdtelend, jestlize soucet kladnych délitelll (véetné 1, kromé Cisla samotného) kazdého z nich je
roven druhému z Cisel.

Prvni a nejmensi dvojici spratelenych Cisel tvofi Cisla 220 a 284.

Vlastni délitele ¢isla 220 jsou: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110.

Vlastni délitele ¢isla 284 jsou: 1, 2,4,71 a 142

Pritomplati: 1+2+4+5+10+11+20+22+44+55+110=284;1+2+4+71+142=220
Dalsi dvojice spratelenych Cisel jsou napf.: 1184 a 1210, 17296 a 18416, 9363584 a 9437056

Zapiste program pro opakovany vypocet Usekové rychlosti (viz zadani jedné z dloh na vypocty realnych vyraz()
vozidel s vyhodnocenim zavaznosti pfipadného prestupku a stanovenim vyse pfipadné sankce.

Zapiste program pro ovéfeni platnosti rodného &isla nebo IC s vyuzitim cyklu.

Zapiste cyklus, ktery zajisti vypis N hvézdicek na jednom radku vystupu (konzole), jednotlivé * maji byt od sebe
oddéleny prévé jednou mezerou. Pouzijte cyklus for

Py u

Zapiste program, ktery nacte celé Cislo N a program vypise , Ctverec z velikosti N (pfipadné obdélnik velikosti
NxM), ve tvaru (pro N = 3):

* Kk K
* Kk K

* Kk K

Realizace vede na pouZiti cykld. Pouzijte dva vnorené cykly for —vnéjsim cyklem iterujeme pres vSechny radky,
vnitfnim cyklem iterujeme pres vypisované ’'*’ na daném radku.

[

Zapiste program, kterému zadate celé ¢islo N a program vypisSe na konzolovou obrazovku ,trojuhelnik z
vysky N, ve tvaru (pro N = 3):

*
* ok

Pomoci parametru N vyjadrete, kolik fadka ma program vypsat, z poradi radku vyjadiete pocet’*’ na radku.

Uloha je variantou prede$lé. Zapiste program, kterému zadate celé &islo N a program vypie na konzolovou

Pk

obrazovku ,trojuhelnik z vysky N ve tvaru:

Zde pomoci indexu vypisovaného radku obecné vyjadrete, kolik mezer ma byt vypsano pred prvni ’*’ na daném
radku. Vnéjsimu prikazu cyklu budou vnorené dva sekvencné zapsané prikazy cyklu — prvni zajisti vypis
pozadovaného poctu mezer na fadku, druhy zajisti vypis poZadovaného poctu sekvenci’* ’. Poté lze ukoncit
aktudlni radek vystupu.

Pfedchozi ulohy Ize variovat — vypis , kosoctverce”, opakovany vypis zadaného tvaru apod.

Zapiste program pro ,textovy vypis vlajky CR“ zadané velikosti.
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38. Asi znate hru ,,Hadani ¢isla“. Jedna se o hru dvou hracl. Jeden z hracl si mysli ¢islo v zadaném rozsahu (rozsah

39.

V prvni verzi realizujte primitivni kalkulator, ktery nerespektuje prioritu operaci.

V dalsi verzi implementujte primitivni kalkuldtor z pfedchozi ulohy tak, aby respektoval

vstupu s tim, Ze jednotlivé zadavané/nacitané hodnoty (Cisla, operatory) budou navzajem 22
oddéleny minimalné jednou mezerou.

mUzZe byt pevné stanoveny, nebo to miZe byt hodnota zadavana uZivatelem po spusténi programu). Druhy hrac
se opakované snazi uhodnout myslené Cislo. Na kazdy jeho tip prvni hra¢ odpovida jednim z nasledujicich
zpUsobu: ,,Uhodl jsi“, ,Myslené Cislo je mensi“, ,,Myslené Cislo je vétsi“. Hra konci v pripadé, Zze druhy hrac
uhodne myslené Cislo.

Vytvorte program, ktery bude realizovat hru ,Hadani Cisla® a to tak, aby si uZivatel mohl zvolit rozsah
,myslenych/hadanych &isel”, roli ve které se bude hry Gcastnit. Pfi jednom spusténi programu umoznéte hrani
libovolného poctu her (dle volby uZivatele). Program ma pfi jednotlivé hie pocitat pocet pokusll. Program ma

s uzivatelem komunikovat formou radkového menu. Program by mohl svoji ¢innost vykonavat nasledujicim
zpUsobem — vypise jednoduché menu, uZivatel si zvoli akci, nastaveni rozsahu Cisel, hrani hry v roli prvniho hrace,
hrani hry v roli druhého hrace nebo ukonceni hry, pokud uZivatel zvolil akci, akce se provede (napft. je zahdjena a

realizovana prislusna hra do ukonceni), poté program opét vypisSe menu — atd.
Pokud pocita¢ bude zastavat roli hrace, ktery hada cislo, potom algoritmus musi zvolit vhodnou strategii, podle
které bude program davat jednotlivé tipy (ndhodné generovani tipu asi predem zavrhneme) — ne pfilis vhodnou

strategii je postupné prochazeni vSech hodnot v zadaném rozsahu, na misté je asi pouZiti metody puleni
intervalu.

Odladte ndsledujici program, pro vypocet zadané aritmetické operace mezi dvéma Cisly:

float a, b, c;

char zn;

a = sc.nextFloat();

zn = sc.next () .charAt (0);

b = sc.nextFloat();

switch (zn) {
case '+' c = a + b; break;
case '-' c = a - b; break;
case '*! c = a * b; break;
case '/' c = a / b; break;

default : ¢ = Float.NaN;
}

System.out.println(c);

Program v uvedeném schématu odladte a vyzkousejte.

Provedte obménu predeslého programu tak, aby fungoval jako jednoduchy kalkulator —
program ma opakované nacitat stfidavé ¢iselné hodnoty a aritmetické operace tak
dlouho, dokud nactenou aritmetickou operaci neni znak =, poté se ma vypsat vysledek.

o *w+

[y

2

o *Ww+

prioritu operaci, popfipadé, aby respektovat zadani celého vyrazu na jediném radku




