Pocitame — pocitac/program pocita

Realizace vypoctu. Drzime se zakladniho schématu programu: nacteni vstup(, vypocet, vypis vypoctenych vysledku.

Pouzivdme aritmetické operace, matematické funkce pripadné relacni, logické operace a ternarni operator.

Ulohy
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ZapisSte program, ktery nacte pocet hodin, minut a sekund (¢as zavodnika) a prfevede tyto Udaje na jedinou
hodnotu v sekundach (pfipadné mohou byt zadany i setiny sekundy a poZadovany prevod na setiny sekundy,
pfipadné na realné Cislo predstavujici pocet sekund apod.).

ZapisSte program, ktery pro zadanou hodnotu v sekundach poskytne odpovidajici poc¢et hodin, minut a sekund
a vysledné udaje vypise ve tvaru HH:MM:SS (popfipadé pocet dnd, hodin, minut, sekund).

ZapisSte program, ktery pro zadanou celociselnou hodnotu pfedstavujici ¢astku v korunach urci vyéetku platidel,
tedy pocet bankovek a minci, kterymi lze zadanou sumu zaplatit. Ve svém programu se omezte na bankovky
a mince v hodnoté 100, 50, 20, 10, 5, 2 a 1 K¢.

Zapiste program, ktery pro zadané rodné Cislo urci datum narozeni pfislusné osoby (rok narozeni urcete pouze
jako posledni dvojcisli letopoctu).

Zapiste vyraz/vyrazy, ktery/které

a) zajisti vzadjemnou vyménu hodnot dvou proménnych;

b) predstavuji vSechny mozné zplsoby inkrementace hodnoty celociselné proménné o 1, pfipadné o hodnotu
vétsinez 1;

c) pro zadany pocet radkud a sloupcl dvourozmérné tabulky a pro zadané poradi konkrétni pozice v tabulce
poskytnou Cislo fadku a sloupce této pozice;

d) pro zadany pocet radku a sloupcll dvourozmérné tabulky a pro konkrétni pozici v tabulce (zadanou Cislem
radku a sloupce) poskytne poradi této pozice v ramci tabulky;

e) pro dvé celd Cisla poskytne hodnotu true v ptipadé, Ze je prvni Cislo je délitelné druhym cislem, hodnotu
false v pfipadé opacném;

f) zajisti cyklickou inkrementaci a dekrementaci hodnoty celociselné proménné v rozsahu od 1 do N (popfipadé
v rozsahu od 0 do N-1);

g) ze dvou Ciselnych hodnot poskytne vétsi z hodnot.

Napiste program pro vypocet obsahu a obvodu kruhu ze zadaného poloméru.

Primérna denni teplota se pocita jako priimér hodnot teplot namérenych v 6, 12 a 18 hodin, pficemzZ hodnota
namérena v 18 hodin ma dvojnasobnou vahu. Napiste program pro vypocet pridmérné denni teploty.

ZapisSte program, ktery bude prevadét ¢asovy udaj zadany poctem hodin minut a sekund na realné Cislo
predstavujici hodnotu v hodinach. ZapisSte program, ktery bude poskytovat opacny prevod — ¢asovy Udaj
v hodinach (zadany jako redlné cislo) bude prevadét na odpovidajici pocet hodin minut a sekund.

ZapisSte program pro vypocet usekové rychlosti vozidla (primérné rychlosti vozidla ve sledovaném useku).
Vypisujte jak dosazenou prdmérnou rychlost, tak i o kolik byla pfekrocena maximalni povolena rychlost v daném
useku. Vstupem budou: maximalni povolena rychlost v daném useku, délka Useku a ¢asové udaje (hh mm sec
set) prujezdu vozidla zac¢atkem a koncem sledovaného Useku.

S vyuZitim terndrniho operatoru doplrite predchozi program o vypis vyse pokuty za pfekroceni povolené rychlosti
(uvaZujte napftiklad, Ze se jedna o méreni Usekové rychlosti v obci)

ZapisSte program, kterému bude na vstupu zadany pocet odpracovanych hodin jednoho pracovnika za mésic a
nasledné hodinova sazba. Program ma vypocitat a vypsat hrubou mzdu, odvody, srazku na dan a Cistou mzdu.
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Podil odvod( (6,50 % na socialni pojisténi a 4,50 % z hrubé mzdy na zdravotni pojisténi) a dan (15 % z hrubé
mzdy) uchovejte v programu jako statické konstanty tfidu, ve které je program realizovany. Co se tyka odvodu na
socialni a zdravotni odvadi dale zaméstnavatel za kazdého zaméstnance odvody ve vysi 24,8 % na socidlni
pojisténi a 9,0 % z hrubé mzdy na zdravotni pojisténi. Dale md program vypsat celkové osobni naklady souvisejici
se mzdou zaméstnance (tj. soucet hrubé mzdy a odvod(l zaméstnavatele). Jednotlivé sazby odvod( a dané
zavedte v programu jako pojmenované konstanty).

Je déna vyse jednorazové vloZzeného pocatecniho kapitalu Ky (napfiklad terminovany vklad, vklad na spofici ucet),
rocni Uroceni vkladu ve vysi u, pocet let n a hodnota m, predstavujici informaci, kolikrat do roka je pripisovan
urok. Pfedpokladame sloZené uroceni, pfi kterém se urok v kazdém urokovacim obdobi pfipocita k pocate¢nimu
kapitdlu a v dalsim urokovacim obdobi se uroci cely takto navyseny kapital. Zapiste program, ktery na vstupu
obdrzi udaje Ko, u, m, n a na vystupu vypise vyslednou hodnotu kapitalu (tj. vySe kapitalu K, po n letech) za
predpokladu, Ze se hodnota kapitalu neméni jinym zplsobem nez Urocenim.

Kn = Ko(1+ )"

V této Uloze mate vytvofrit program, ktery bude pocitat zbytkovy alkohol v krvi po zadané dobé po konzumaci
nebo dobu potfebnou pro odbourani zkonzumovaného alkoholu dle Widmarkova vzorce. Vstupem programu
bude objem vypitého napoje Q, podil alkoholu ve vypitém napoji p, télesna hmotnost konzumenta Muonzument.
Program bude déle pouzivat konstanty rho (0,8 — hustota ethanolu v g/cm?3); r (podil vody v organismu 0,7 pro
muze a 0,6 pro zeny); beta (faktor predstavujici rychlost odbouravani alkoholu v g/hod 0,1 pro muze a 0,085 pro
Zeny). Tyto konstanty zavedte v programu jako pojmenované konstanty. Program bude provadét vypocet bud
jen pro muze, nebo jen pro Zeny). Pro vypocet Ize pouZit vzorce:

*p*Tho s
My = % [g] — hmotnost vypitého ethanolu,
m . . v v .
prom = ——<— [i] — promile alkoholu v krvi bezprostfedné po konzumaci,
Mionzument*T Lkg
Ut = Mponzument * beta [h‘:;d] — rychlost odbouravani alkoholu v téle konzumenta.

Zapiste program pro konverzi hodnot Ghll z radiantd na stupné (popfripadé stupné, minuty, sekundy). Nasledné
zapiSte program realizujici opacnou konverzi. Které prostredky Java API poskytuji tuto funkcionalitu?

ZapisSte program, ktery nacte délky tfi stran kvadru a vypocte a vypiSe jeho objem a nasledné i délku strany
krychle (polomér koule, délku strany pravidelného ¢tyrsténu), kterd by méla stejny objem jako zadany kvadr.
Doplnte program o reSeni obdobné ulohy s plochou plasté kvadru, krychle, koule a ¢tyrsténu.

Kvadr s délkami hran a, b, c: V=a*b*c S=2(ab+bc+ac)
Krychle s délkou hrany a: V=at S =6a’
4
Koule o poloméru r: V= gm,s S =4mr?
. ey ey . J2 3 2
Pravidelny Ctyrstén s délkou hrany a: V = Ea S = \/§a

Ktera metody tfidy Math poskytuji vypocet druhé a tfeti mocniny odmocniny.

Zapiste program pro konverzi kartézskych souradnic (x, y) na polarni (r, @). ZapiSte program pro opacnou
konverzi.

r=+x’+y*; gozarctgy

X
X=rcose;, y=rsing

Zapiste program, ktery nacte souradnice tfi vrcholl trojuhelnika ve 2D a vypocte a vypise jeho obvod a obsah.
Popfipadé vypoctéte a vypiste dalsi parametry trojuhelnika na zakladé zndmych vztaha.
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Vzdalenost dvou bodu (ay, ay), (bx by): \/(ax ~b,)% + (@, - by)2
Ze znamych délek stran trojuhelnika a, b, c Ize plochu vypocitat pomoci Heronova vzorce:

s:a+Tb+C, S =,/s(s—a)(s—b)(s—c)

Ktera metoda tfidy Math poskytuje vypocet pfepony pravouhlého trojuhelnika dle Pythagorovy véty?

Zapiste program, ktery nacte soufadnice tfi vrcholl trojuhelnika ve 3D a vypocte a vypise jeho obvod a plochu.

Mé&jme trojuhelnik ABC o vrcholech A= (X,,Y,Z5), B=(X5,¥5,25), C=(Xc, Y, Zc)

Obvod spoc¢teme jako soucet délek stran (viz pfedchozi Gloha a rozsifeni vypoctu vzdalenosti dvou bod(l na 3D).

Plochu muZeme vypocéitat z kartézskych soufadnic vrcholl jako hodnotu vyrazu S = \/ny + Djz +D2 , kde

x 7
1

1
ny :§|XAyB —XaYc T Xg¥Ye = Xg¥Ya t XcYa _chB| :E|(XA _Xc)(YB - yA)_(XA _XB)(yC _yA)|

1 1

Dyz = E|yAZB —Yalc t¥Yelc = ¥Ygla t Ycin— chB| = E|(yA - yC)(ZB - ZA) _(yA - yB)(ZC - ZA)|
1 1

sz :E|ZAXB —ZIpXe T ZgXe —ZgXpy + L Xy _ZCXB| :E|(ZA - ZC)(XB _XA)_(ZA - ZB)(XC _XA)|

Zapiste program, ktery nacte soufadnice dvou bod( roviny a vypiSe rovnici odpovidajici pfimky v parametrickém
tvaru. Pro body (x1, y1), (X2, y2) je aritmeticky tvar rovnice pfimky: x = (x2-x1) t + X1, ¥y = (y2-y1) t + y1.

ZapisSte program, ktery pro dva zadané vektory v prostoru vypocita a vypiSe skalarni soucin, vektorovy soucin a
Uhel téchto dvou vektord.

Vektory: u = (uy Uy, Us), v=(vy vy, V)

Délka vektoru: | U |= \/uxz +uy2 +u22

Skalarni soucin: u.v=ux v+ uy vy + U, v,
Vektorovy soucin, je vektor o tfech slozkach: w = (wy, wy, W,): W =u X Vv = (Uy V- U; Vy, Uy Vx- Ux Vz, Uy Vy- Uy Vx)
u-v

Uhel vektori: COS¢p = ———
[ul-]v|

ZapisSte program, ktery ze zadanych délek stran trojuhelnika (popfipadé ze zadanych kartézskych soutradnic
vrcholll trojuhelnika) vypocita jeho obvod, plochu, velikosti vnitinich ahlG, délky vysek, délky téznic, polomér
kruZnic vepsané a opsané.



