Uloha K1. Spousténi elektromotoru.

Pted zapnutim trojfazového elektromotoru /nulové otacky/, je nutné ptipojit kartacky a zaradit spoustéci odpor.
Po spusténi je nutno vytadit spoustéci odpor a odpojit kartacky.Navrhnéte logicky obvod, ktery vysle vystrazny
signal, jestlize v klidovém stavu nejsou zapojeny kartacky a zatazen odpor nebo pii béhu motoru jsou zapojeny
kartaky nebo zatazen odpor, nebo se po zapnuti motor nerozb¢hne.

|L0g. proménné: ’Indikace Zapnutého motoru, nenulovych otacek, zarazeného odporu, zapnutych kartacku.

|L0g. funkce: ‘V}’/strain}'/ signal.

Uloha K2. Ovladani svétel automobilu

V automobilu je mozno zapnout tato svétla: parkovaci, tlumena, dalkova a mlhova. Plati tato pravidla:

- pfi zapnuti tltumeného, dalkového nebo mlhového svétla musi svitit svétlo parkovaci

- mlhova svétla mohou svitit pouze se svétly tlumenymi

- nesmi svitit soucasné dalkova a tlumena svétla.

Navrhnéte logicky obvod, ktery pro libovolnou kombinaci tlacitek zajisti spravné rozsviceni svétel i se zfetelem
na bezpecnost silni¢niho provozu.

|L0g. proménné: ‘Tlaéitka spinacu svétel parkovacich, tltumenych, dalkovych a mlhovych.

Napéti na spinacich parkovacich, tlumenych, dalkovych a mlhovych svétel (tedy jejich

Log. funkce: C
rozsvicenti).

Uloha K3. Nipojovy automat I.

Automat obsahuje otvor pro vhozeni malé ¢i velké mince a dvé tlacitka pro volbu sodovky, nebo limonady. Po
vhozeni malé mince Ize volit sodovku, po vhozeni velké mince limonadu.Navrhnéte logicky obvod, ktery po
vhozeni mince by pfi spravné volbé tlacitka zapnul elektromagnet pro naliti zvoleného napoje. V piipadé
chybné volby vrati minci zpét. Automat nesmi $idit ani majitele ani zékazniky.

|L0g. proménné: ’Indikace vhozené velké mince, malé mince, pozadavek na naliti sodovky, limonady.

|L0g. funkce: ‘Napéti na elektromagnetu pro naliti sodovky, naliti limonady, vraceni mince.

Uloha K4. Nipojovy automat II.

Népojovy automat obsahuje dvé tlacitka pro volbu vody a §tavy, otvor pro vhozeni mince a tlacitko pro vraceni
mince.Voda je zdarma, za $t’avu se plati. Navrhnéte logicky obvod, ktery nesidi ani majitele ani zdkazniky,
napf. po vhozeni mince umozni bud’ volbu §tavy nebo vraceni mince a vodu nalije zdarma s tim, ze vhozenou
minci vrati.

|Log. proménné: ‘Volba vody, volba §tavy, indikace vhozeni mince, pozadavek vraceni mince

|L0g. funkce: ‘Napéti na elektromagnetu pro naliti vody, pro naliti $tavy a pro vraceni mince
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Uloha K5. Sbérny pis

Sbérny pas miize pfenaset nanejvys 18q materidlu za s. Materidl na ného dodéavaji 4 pomocné pasy a vykonem
po tadeé 3,7, 8 a 11 g/s. Je-li sbérny pas pietizen, zastavuji se pomocné pasy tak, ze diive se zastavi pas s niz§im
vykonem. Nedoda-li zddny pas material, sbérny pas se zastavi. Navrhnéte logickou funkci pro zapinani motorti
pasu.

|L0g. proménné: ‘Indikace pozadavku pfesunu materialu na jednotlivych pasech. ‘

|L0g. funkce: ’Zapnuti motoru sbérného pasu a odpovidajicich pomocnych past ‘

Uloha K6. Akumulitor hydraulického stroje

Akumulator kapaliny pro hydraulicky stroj obsahuje dvé relé, pojistny a vypoustéci ventil. Pti poklesu tlaku
pod minimalni hodnotu se sepne podtlakové relé, pii prekro¢eni maximalni hodnoty ptetlakové relé. Navrhnéte
logicky obvod pro pousténi elektromotoru Cerpajiciho kapalinu do akumulatoru, klesne-li tlak pod minimalni
hodnotu a jeho zastaveni pii pfekro¢eni maximalni hodnoty tlaku nebo pii otevieném pojistném ¢i vypoustécim
ventilu. Stoupne-li tlak nad maximalni hodnotu, nebo je-li otevien pojistny ventil, zazni vystrazny signal.

|Log. proménné: ‘Indikace podtlaku, pietlaku, otevieného vypustného ventilu, otevieného pojistného ventilu ‘

|L0g. funkce: ‘Zapnuti motoru, vystrazny signal ‘

Uloha K7. I'Jsporv energie

Navrhnéte logicky obvod, ktery zastavi nezatizeny elektromotor, bézi-1i naprdzdno 2 minuty v energetické
Spicce a 10 minut mimo energetickou Spicku.

|L0g. proménné: ‘Indikace b&hu motoru naprézdno, energetické Spicky, uplynuly 2 minuty, uplynulo 10 minut ‘

|L0g. funkce: ’Spinaé elektromotoru. ‘

Uloha K8. Minoritni logicka funkce

V dilné pracuji 4 stroje, které nahodné zastavuji svoji praci a vyzaduji zasah obsluhy. K obsluze jsou ur¢eni dva
pracovnici, kazdy z nich mize obsluhovat soucasné jen jeden stroj. K zajisténi plynulé vyroby musi bézet
neustale dva stroje. Navrhnéte logicky obvod, ktery pfivola dalsi obsluhu, je-li nebezpeci naruSeni plynulosti
vyroby.

|L0g. proménné: ’J ednotlivé stroje bézi. ‘

|L0g. funkce: ‘Pfivoléni dalsi obsluhy ‘
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Uloha K9. Majoritni logicka funkce

Povel k pfipojeni vysokého napéti ptichazi po ttech nezavislych cestach a k ptipojeni dojde, jestlize ptijdou
povely alespon po dvou cestach. Ptijde-li povel jen po jedné cesté,je signalizovana porucha na pienosovych
cestach. Sestavte logicky obvod, ktery ovlada vypina¢ vysokého napéti a poruchovy signal.

|Log. proménné: ‘Povel na prenosovych cestach.

|L0g. funkce: ‘Vypinaé vysokého napéti, poruchovy signal

Uloha K10. Ochrana parniho kotle

Parni kotel ma c¢tyti hotaky, na kazdém z nich je ¢idlo,které signalizuje, zda plamen hoti ¢i nehoti. Navrhnéte
logicky obvod, ktery signalizuje poruchu, hofi-li tfi nebo méné¢ hotakt a uzavte piivod plynu, zhasnou-li dva
nebo vice horakd.

|L0g. proménné: ‘Indikace hoteni jednotlivych hotakl

|Log. funkce: ‘Poruchovy signal, elektromagnet ovladajici ptivod plynu

Uloha K11. Jednobitova s&itatka

Navrhnéte logicky obvod pro soucet a pfenos jednobitové s¢itacky. S¢itaji se dva jednobitové sCitance s
prihlédnutim na ptenos z nizsiho fadu, vysledkem je soucet a ptenos do fadu vyssiho

|L0g. proménné: |Dva s¢itance, pfenos z niz§iho fadu

|L0g. funkce: |Souéet, prenos do vyssiho fadu

Uloha K12. Cislicovy komparitor

Navrhnéte c¢islicovy komparator dvou nezapornych 2-bitovych Cisel A a B, jehoz vystup dava log.1 pii B > A.

|L0g. proménné: |bity aja Cisla A, bby ¢isla B

|L0g. funkce: |G =log.1 kdyz (B> A)

Uloha K13. Hlid4ani hodnoty &isel

Navrhnéte minimalizované schéma zapojeni logického obvodu, indikujiciho alarm podle vystupu 4-bitového unipolarniho
A/D ptevodniku jednak pti poklesu méiené veli¢iny pod hodnotu 5, jednak pii zvyseni nad hodnotu 10. Realizujte
vyhradné hradly NAND.

|L0g. proménne: |bity Xo aZ x3 binarni hodnoty pievedené fyzikalni veli¢iny X

|Log. funkce: |Alarm A
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Uloha K14. Indikace prvoé&isla

Navrhnéte minimalizované schéma zapojeni logického obvodu, indikujiciho prvocislo mezi 4-bitovymi binarnimi ¢isly.
Realizujte vyhradné hradly NAND.

|L0g. proménne: ‘bity no az n3 binarniho ¢isla N

|L0g. funkce: ‘P =1 kdyz N je prvocislo

Uloha K15. Vyvhodnocoviani poétu ..jedniek*

Navrhnéte minimalizované schéma zapojeni logického obvodu, realizujici takovou funkci 4 proménnych,
ze funk¢ni hodnota = 1, jestlize polovina nebo je§t€¢ méné€ vstupit ma hodnotu 1.
Realizujte vyhradné hradly NAND

|L0g. proménné: |bity ny az n3 binarniho ¢isla N

|Log. funkce: |O

Uloha K16. Vyhodnoceni dvojkového doplitku

Navrhnéte logicky obvod, davajici na vystupu log.1, jestlize vstupni 4-bitové binarni ¢islo B v kodu dvojkového dopliku
je v absolutni hodnoté vétsi nez 3. Realizujte pomoci hradel NAND. (Ndpovéda: zaporna ¢isla: —1 =1111b, -2 =1110b
atd.)

|L0g. proménne: ‘bity bsb,b by Cisla B

|L0g. funkce: ’G =log.1 kdyz |B| > 3

Uloha K17. Vvhodnoceni BCD kédu

Navrhnéte schéma zapojeni logického obvodu, indikujiciho 4-bitové slovo, které neni BCD kédem (t.j. Cislem 0 az 9).
Realizujte vyhradné hradly NAND.

|L0g. proménné: ‘bity A, B, C, D binarniho ¢isla

|L0g. funkce: ‘O = log.1 kdyZ vstup neni ¢islo v BCD.

Uloha K18. Komparitor &isel

Navrhnéte ¢islicovy komparator dvou nezapornych dvoubitovych Cisel A a B (vstupy A, Ay, By, By); vystup komparatoru
G je ,,1“ jestlize A>B. Realizujte vyhradné pomoci hradel NAND D.

|L0g. proménne: ’Al, Ao, Bi, By

|L0g. funkce: ‘G =log.1 kdyz A>B
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Uloha K19. Vyhodnoceni dvojkového dopliiku

Navrhnéte logicky obvod, davajici na vystupu log.1, jestlize vstupni 4-bitové binarni ¢islo B v koédu dvojkového doplitku
je v absolutni hodnoté mensi neZ 3. Realizujte pomoci hradel NAND. (Ndapovéda: zaporna Cisla: —1 =1111b, -2 =
1110b atd.)

|L0g. proménne: ’bity bsb,b; by ¢isla B
|L0g. funkce: ‘G =log.1 kdyz |B| <3

Uloha K20. Porovnani dvou dvoubitovych &isel

Navrhnéte ¢islicovy obvod ktery bude porovnavat dvé nezaporna dvoubitova Cisla A a B (vstupy A, Ao, By, By); vystup
komparatoru F je ,,1* jestlize A<B. Realizujte vyhradné pomoci hradel NAND D.

|L0g. proménne: ’Al, Ao, Bi, By

|L0g. funkce: ‘F =log.1 kdyz A>B
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