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1. Z kurzu pfedmétu na elearning.tul.cz stahnéte a rozbalte projekt LABO7b.zip.

Cesta k projektu nesmi obsahovat diakritiku, mezery nebo specialni znaky. Vhodné umisténi

je v laboratori A107 disk D:, ve kterém si muZete vytvorit podadresar.

2. Dvakrat kliknéte na soubor LABO7b.xpr uvnitf dekomprimované slozky. Otevie se prostredi

Vivado.

Posuvny registr
1. Otevrete obvod shift_reg.vhd

2. Vytvorte popis 8bit posuvného registru s paralelni pfedvolbou a sériovym vstupem. Pro popis

vyuzijte pfikaz proces a postupujte obdobné jako v pfedchazejicim cviceni:
jl

clock
shift_not_load

Qb— D Q serial_out

CLK

N—

a. Je-li vstup shift_not_load v log.0, pak se do registri nahraji data_in. Je-li v log.1,
pak se do registru [7] nahraje vstup serial_in; hodnota registru [7] se nahraje do
registru [6], registr [6] — registr [5], atd. aZ po operaci registr [1] — registr [0]
i. Funkcilze popsat pomoci jednoho vyrazu s pouzitim vybéru (range) a
sluc¢ovani & na pravé strané.
b. Vystup serial_out je pfipojen na registr [0]. Nedavejte ho do procesu — vytvofili byste
dalSi registr.
c. Vystupy obvodu (pfed multiplexory) jsou zapojeny na vystup data_out.
3. Otevfete simulaéni soubor shift_reg_tb.vhd.
4. Upravte simulaci tak, abyste ovéfili chovani obvodu shift_reg:
a. Nahrajte néjakou hodnotu do registru
b. Vysouvejte ji a mérte hodnotu vstupu serial_in tak, aby se na vystupu data_out
objevila zadana hodnota 0xC9.
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Sériova komunikace

1. Otevrete soubor rxtx.vhd a nastavte jej jako hlavni obvod (set as top)

2. Vytvorfte dvé instance obvodu shift_reg a propojte je se vstupy a vystupy obvodu dle

schéma:
shift_reg_A shift_reg_B
rx[0] serial_in serial_out — tx[0] 1] H serial_in serial_out (]
SW[7:0] data_in data_out [— LEDs[7:0] SW[15:8] | data_in data_out LEDs[15:8]
shift_not_load shift_not_load

clock clock
shift_not_load |7
clock

3. Vytvorte bitstream a nahrajte jej do vyvojové desky.

4. Pomoci pfilozenych vodi¢l propojte signaly rx (receive) a tx (transmit) tak, abyste mohli

vzajemné prenaset data mezi posuvnymi registry. LED a SW jsou na obvyklém misté:

shift_not_load
clock
tx[0]
tx[1]

BTND ¢P18)

PS: Chcete-li komunikovat se sousedy, budete muset propojit i zem (GND). Hodinovy signal poslat

mezi deskami neni trivialni, takZze se spokojime s ru¢ni synchronizaci.
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1. Otevrete soubor johnson_count.vhd a nastavte jej jako hlavni soubor (set as top).

2. Navrhnéte ctyrbitovy Johnson(v gitac

a.
b.

C.

Synchronni vstup reset vynuluje registry. Vstup je aktivni v log. 1.
Na vystup g_johnson pfivedte vystup z registr( Citace.
Zaznamenejte si vSechny stavy Johnsonova ¢itace.
i. Zacénéte hodnotou 0000 a pokracujte, dokud nedojde k opakovani. Kazdy
stav oznacte vzestupné v binarnim vahovém kaédu.
ii. Ze zadznamu vytvoite dekodér, ktery bude kédovat stav &itae do binarniho
vahového kédu
Upravte délku vystupu q_binary na spravnou hodnotu a pfipojte na n&j vystup

dekodéru.

3. Vytvorte bistream a funkci ¢itaCe a dekodéru ovéfte na vyvojové desce. Johnsonlv kod je

zapojen na diodach vlevo, binarni vahovy kéd na LED vpravo. Ovladani je nasledujici:
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Posuvny registr s linearni zpétnou vazbou (LFSR)

15

J

=1

1. Prepnéte na soubor LFSR.vhd a nastavte jej jako hlavni soubor (set as top)
2. Navrhnéte obvod 16 bit linearniho zpétnovazebného posuvného registru.
a. Jadro LFSR tvofi posuvny registr. Namisto externiho sériového vstupu vSak
vytvofime zpétnou vazbu tak, jak zobrazuje zjednoduSené schéma vySe.
b. Vstup load (neni na schématu zobrazen) fidi chod obvodu nasledovné: Je-li aktivni,
pak se do registru nahraje hodnota na vstupu SW. Neni-li aktivni (v log. 0), pak se
registr posouva a hodnota 15. registru je nahrazena hodnotou ze zpétné vazby.

c. Stav registru je zobrazovan na LED.

3. Vytvorte bitstream a nahrajte jej do vyvojové desky. Ovladani LFSR:

4. Jak se obvod chova? Co se stane, kdyz nahrajeme do registru samé 07?
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