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1. Z kurzu pfedmétu na elearning.tul.cz stdhnéte a rozbalte projekt LAB05.zip.

Cesta k projektu nesmi obsahovat diakritiku, mezery nebo specialni znaky. Vhodné umisténi

je v laboratori A107 vase domovska sloZka, ve kterém si mizete vytvorit podadresar s vasim

Jjménem bez diakritiky.

2. Otevrete Vivado — dvakrat kliknéte na spoustéc¢ na plose:

n

Wigzlele) 2erk) 2

3. V uvodnim okné aplikace kliknéte na Quick Start — Open Project:

Eile Flow Tools Window  Help

AMD
Vivado

ML Edition

Quick Start

Create Project >

Open Project »

Open Example Project >

4, Otevrete soubor LABO05.xpr uvnitf dekomprimované slozky.
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5. Otevrete kéd souboru decoder.vhd:

Vybéroveé prifazeni:
1. Seznamte se syntaxi pfikazu vybérového pfifazeni, ktery je obdobou pfikazu switch/case, jez

znate z ostatnich programovacich jazyku:

with vyraz_vybéru select cil <=
vyraz_pfifazenis when volbao1,
[vyraz_pfifazeniz when volbai,

]

vyraz_pfifazenin when others;
a. Cil je typicky jeden prvek (signal nebo vystup), do kterého chceme priradit.

b. Vyraz vybéru mlze byt signal, vstup nebo obecny vyraz, podle kterého volime, co do
cile pfifadime. Vyraz vybéru se porovnava s volbou.
Vyraz pfifazeni bude na cil pfifazen pfi splnéni rovnosti vyrazu vybéru a volby.

d. Volba others bude aktivovana, pokud rovnost nesplni zadna z voleb predeSlych.

e. Vybérové piifazeni nema, na rozdil od podminéného pfifazeni prioritni charakter.

Multiplexory z minulé hodiny popsany pfikazem vybé&rového pfifazeni by vypadaly:
mux 2:1

with sel select g <=
a when '9’,
b when others;
mux 8:1

with s select g <=
d(9) when "000",
d(1) when "001",
d(2) when "010",
. atd.
d(7) when others;

Prikaz se nej¢astéji pouziva na tvorbu dekodért
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1. Pomoci pfikazu vybérového prifazeni v souboru decoder.vhd popiste dekodér z 2bitového
binarniho kédu do kodu 1:4.
a. Do sesitu (nebo rovnou do kédu) si napiste pravdivostni tabulku dekodéru do kédu 1:4.
b. Cil pfifazeni je vystupni vektor q
c. Vyraz vybéru je vstupni vektor d
d. Vyrazy pfifazeni budou konstanty (vystupni hodnoty q), stejné jako volby (vstupni

hodnoty d).

Zobrazte si schéma obvodu (RTL Analysis, Schematic)

Obvod nahrajte do vyvojové desky

a.
b.
C.
d.

e.

Kliknéte na Generate Bitstream v menu Flow.

Po ukoné&eni procesu zvolte Open Hardware Manager.
Pfipojte desku a zapnéte ji.

Kliknéte v zelené listé na Open target — Auto Connect.

Kliknéte v zelené listé na tlacitko Program a potvrdte.

Vstupy d jsou namapovany na prepinace [1:0], vystupy na LED [3:0]

Porovnejte funkci obvodu s pravdivostni tabulkou.
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Dekodér sedmisegmentovych displeju
1.
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Zustante v Hardware manageru.

Kliknéte pravym tlacitkem na obvod xc7a100t a zvolte moznost Program.

a.

b. V dialogovém okné zménte cestu k pfipravenému bitstream. Zvolte soubor z adresare
projektu LABO5\manual_displays.bit

c. Stisknéte tlacitko program

Seznamte se se zapojenim osmice sedmisegmentovych displeji na desce Nexys:

3.3V

Displej se sklada z 8 LED segment(l. Na obrazku jsou oznaceny jako A, B, C, ... G, DP.
V naSem obvodu je mame pfipojené na pfepinalich [7:0], které jsou rovnou zapojeny na
vystup segments.
VSechny segmenty maji v ramci €islice spole¢né napajeni (anoda). Kazdou anodu mizeme
zvlast ovladat pomoci prepinact [15:8], které jsou pfipojené na vystup displays.
Seznamte se s funkci obvodu. Zapiste si:

a. Kody rozsvéceni dil¢ich displeju.

b. Kombinace segmentd, které zobrazi znaky 0, 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9,A,b,C,d, E, F.

e Poloha pfepinace ,zapnuto” je opravdu nahoru, je to dano zapojenim displeju

se spole¢nou anodou a vyuzitim spinacich tranzistort typu PNP.
Otevrete soubor displays.vhd a nastavte jej na top modul. Pomoci dvou pfikaz vybérového
pfifazeni navrhnéte dva dekodéry.

a. Prvni dekodér bude prevadét 3bit binarni vahovy kod na vstupu disp_sel na kod
ovladani rozsvéceni jednoho displeje na vystupu displays.

i. 0="000"rozsviti displej nejvic vpravo.
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ii. Jedna se o modifikaci dekodéru do kédu 1:N, tentokrat s negativnim vystupem.
b. Druhy dekodér bude prevadét 4bit binarni vahovy koéd na vstupu char_sel na kod

rozsvéceni segmentl na vystupu segments.
i. 010=00002= znak 0 na displejich, ... 1510=11112= znak F na displejich

5. Zobrazte si schéma obvodu, vytvofte bitstream a nahrajte jej do FPGA.
a. V Hardware Manager po zvoleni program musite nacist spravny bitstream (jinak vam
zUstane manualni ovladani). Bitstream vami navrzeného obvodu se bude nachazet

v adresafi projektu LABO5/LABO5.runs/impl_1/displays.bit
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